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1. Uvop

Na zakladé poZadavku projekéni kanceldfe Komplex CR s.r.o. Chrudim byl firmou IHSgeo s.r.o.
Brehy proveden jednoetapovy podrobny inZenyrskogeologicky prizkum zékladovych pad pro akci "Hala
na posypovy materidl cestmistrovstvi Béstovice" varedlu SUS Pardubického kraje, cestmistrovstvi
Béstovice.

Cilem inZenyrskogeologickych praci je ovéreni geologického sloZeni zakladovych pld v zajmovém
uzemi, véetné stanoveni jejich fyzikalné-mechanickych charakteristik a dale ovéreni vlivu podzemni vody
na stavebni konstrukce. Soucasti IG prizkumu je téZ posouzeni vhodnosti zemin pro podloZi (zemni plan,
aktivni zénu), pripadné do naspu komunikace, téZitelnost a vrtatelnosti zemin a hornin a uréeni sklont
svahll doc¢asnych vykop.

Na zdkladé vysledkll prlzkumnych praci byla vypracovana zprava o inZenyrskogeologickém
prazkumu, kterd je vyhotovena v 5 exemplafich, z nichZz 3 vytisky naleZzi objednateli, 1 vytisk archivu
Geofondu CGS Praha a 1 vytisk archivu zhotovitele. Clenéni jeji textové a pfilohové &asti je patrné
z obsahu.

2. ROzSAH A METODIKA PRUZKUMNYCH PRACI

Rozsah projektovanych inzenyrskogeologickych praci byl stanoven nabidkovym projektem
prazkumnych praci a realizovan po jeho odsouhlaseni investorem. Prlzkumné inZenyrskogeologické
prace odpovidaji pozadavkim normy CSN EN 1997-1 - Eurokéd 7: Navrhovdni geotechnickych konstrukci
- Cdst 1: Obecnd pravidla. a jsou realizovany v souladu s normou CSN EN 1997-2 - Eurokdéd 7: Navrhovdni
geotechnickych konstrukci - Cdst 2: Prizkum a zkouseni zdkladové piidy.

Technické terénni prace byly provedeny po odsouhlaseni vstupd na pozemky v prizkumném Gzemi,
vytyéeni vedeni podzemnich inZenyrskych siti v misté hloubeni vrtd a zajisténi dalSich potfebnych
naleZitosti pro provedeni prlizkumu, které zajistil objednatel.

Pribéh a rozsah praci byl na lokalité fizen odpovédnym fesitelem geologickych praci.

Prace vramci inZenyrskogeologického prizkumu jsou z hlediska rozsahu a metodiky uvedeny
v nasledujicich podkapitolach.

2.1 RESERSNi CINNOST

Resersni ¢innost predstavovala archivni excerpci zprav a posudkl predevsim z archivu Geofondu
CGS Praha a pfislusnych geologickych a jinych mapovych a odbornych podkladd, uvedenych v zavéru
textové Casti. Vysledky reSersni Cinnosti jsou zakomponovany do jednotlivych kapitol a pfiloh tohoto
elaboratu.

V severni casti aredlu investora byl v minulosti proveden inZenyrskogeologicky prizkum pro
administrativni budovu a garaze (CiHAK 1996). Dalsi archivni geologické préizkumy v areélu investora byly
zamérfeny na hydrogeologii a miru kontaminace predmétného aredlu a provadény byly ve znacné
vzdalenosti od stavenisté haly.

2.2 VRTNE PRACE

Prizkumné vrty byly situovany v prostoru stavenisté spolecné se zastupcem investora s ohledem na
inZenyrské sité podzemnich i nadzemnich vedeni, s ohledem na stdvajici zdstavbu a momentalni vyuziti
lokality.

Prizkumné vrty VSB-11 a VSB-12 provedla ve dnech 24. - 25.9.2024 osadka vrtmistra p. T.
Velinského z firmy Tomas Velinsky, Lany mobilni vrtnou soupravou UGB 50 M. Bylo pouzito technologie
jadrového vrtani bez vyplachu roubikovou korunkou o tvodnim @ 195 mm a nésledné @ 175 a 156 mm
za poutziti pracovniho paZeni ocelovou paznici @ 219 mm v nesoudrznych a nestabilnich materidlech.

Ihned po odvrtani vrtl byl vynos makroskopicky popsan a fotodokumentovan geologem a odebrany
vzorky zemin a podzemni vody. Po ukonceni vSech technickych praci byl vynos z vrtani skartovan a
pouzit pro zahoz likvidovanych vrta.
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Geologickd dokumentace priazkumnych vrtl je v pfiloze ¢. 3. Fotodokumentace vynosu vrtnych
jader je doloZena v pfiloze €. 6.

V prlibéhu realizace vrtnych praci v rdmci inZenyrskogeologického prizkumu byly vyhloubeny a
zdokumentovany 2 ks prizkumné vrty do hloubek 5,0 a 7,0 m o celkové metrazi 12,0 bm.

Polohopisné souradnice stfedu vrtd rady VSB- byly zaméreny geodetickou RTK sestavou s GNSS
pfijimaéem Geomax Zenith06 a jejich nadmorskda vysSka v Urovni terénu odectena z podkladu
podrobného geodetického zaméreni lokality, poskytnutého objednatelem. Zjisténé soufadnice X, Y ve
statnim soufadnicovém systému S-JTSK a vysky z ve vySkovém systému Bpv, zaokrouhlené na 1
desetinné misto, jsou uvedeny v nasledujici tabulce €. 1.

Tabulka ¢. 1: Seznam souradnic a vySek terénu v misté vrtti sou¢asného prizkumu
Oblast/uéel Vrt Y (m) X (m) z(mn.m.) K.u. Pozemek
Béstovice VSB-11 616269.7 1066872.2 289.6 Béstovice [603236] p.¢. 267/10
VSB-12 616272.2 1066906.8 289.6 p.¢. 267/51

Umisténi przkumnych vrtl zachycuje situace v méritku 1 : 500, ktera tvofi prilohu ¢. 2 této zpravy.

2.3 VVZORKOVACi A LABORATORNI PRACE

Pro inzenyrskogeologicky prizkum byly provedeny poZzadované zkousky jako podklad pro klasifikaci
zemin a pro zjisténi jejich fyzikdlnich a mechanickych vlastnosti. Vzorky zemin byly odebrany z vrtného
jadra v prlibéhu vrtani tak, aby poskytly komplexni obraz o zakladovych pudach. Vzorky zemin byly po
oznaceni uchovany v PE obalech pro zachovani jejich pfirozené vihkosti.

Vzorek podzemni vody pro posouzeni agresivity zvodnélého prostfedi na betonové konstrukce byl
odebran odbérnym valcem z vrtu VSB-11.

Odbéry vzork( byly realizovany dle principl pfedpisu:

CSN EN I1SO 22475-1 Geotechnicky prizkum a zkouseni - Odbéry vzorki a méreni podzemni

vody - Cdst 1: Zdsady provddéni

Vzorky zemin a podzemni vody byly po ukonéeni terénnich praci dodany ke zpracovani do
laboratofe mechaniky zemin a analyzy stavebnich vod firmy Lahucka Blanka, Pardubice.

Celkem bylo k laboratornimu zpracovani dodano:
- 4 ks vzorkd zemin kategorie odbéru B, tfidy kvality 3.
- 1 ks vzorku podzemni vody.

Na dodanych porusenych vzorcich zemin a podzemni vody byly provedeny zkousky predepsané
klasifikacnimi systémy jednotlivych norem, uvedenych v nasledujicim prehledu:

CSN 73 6133
CSN 73 1001
CSN EN 206

Ndvrh a provddéni zemniho télesa pozemnich komunikaci.
Zakladdni staveb. Zdakladovad puda pod plosSnymi zdklady. (neplatnd k 03/2010)
Beton - Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda

Laboratorni zkousky mechaniky zemin byly realizovany podle zasad uvedenych v komplexu platnych
norem, shrnutych v nasledujicim prehledu:

CSN CEN ISO/TS 17892-1 Geotechnicky priizkum a zkouseni - Laboratorni zkousky zemin - Cdst
1: Stanoveni vlhkosti zemin
Geotechnicky priizkum a zkouseni - Laboratorni zkousky zemin - Cdst
4: Stanoveni zrnitosti zemin
Geotechnicky prizkum a zkouseni - Laboratorni zkousky zemin - Cdst

12: Stanoveni konzisten¢nich mezi

CSN CEN ISO/TS 17892-4

CSN CEN ISO/TS 17892-12

na jejichz zakladé byly vzorky pojmenovany v souladu s v pfedchozim odstavci citovanymi normami.

Ze zrnitostnich charakteristik jednotlivych vzorkd zemin byly odvozeny orientacni hodnoty
koeficient( filtrace pfi dzo dle metody Malleta a Pasquanta.
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Na vzorku podzemni vody byly provedeny analyzy v rozsahu zkrdceného rozboru pro stavebni ucely,
které urcuji kvantitativni stanoveni ukazatel( agresivity:

tvrdost, pH, CO,, Ca?, Mg?*, SO4%.

Pfehled technickych praci, zpracovanych vzork(l a provedenych laboratornich zkousek je uveden
v nasledujici tabulce ¢. 2. Kopie protokold o vysledcich laboratornich rozbord vzork(i zemin a podzemni
vody jsou soucasti pfilohy €. 5.

Tabulka ¢. 2: Prehled provedenych technickych a laboratornich praci
Cislo sondy Hloubka Matrice (kategorie odbéru / tiida | Hloubka odbéru Provedené Cislo
sondy (m) kvality vzorku) vzorku (m p.t.) rozbory rozboru

VSB-11 5,0 zemina (B / 3) 1,1-1,5 I, k¢ 108
zemina (B / 3) 2,9-3,1 I, k¢ 109
podzemni voda 1,8 A 139
VSB-12 7,0 zemina (B / 3) 1,2-1,6 1, k¢ 110
zemina (B / 3) 4,8-5,0 I, ke 111

Pozn.: I -indexové zkousky, zrnitost ke - stanoveni koeficientu filtrace ze zrnitosti

A - agresivita vody na betonové konstrukce

3. PRIRODNi POMERY

Zajmové Uzemi se nachazi v jihovychodni ¢asti obce Béstovice.

3.1. GEOMORFOLOGICKE A KLIMATICKE POMERY

Dle geomorfologického clenéni (DEMEK, MACKOVCIN (eds.) a kol. 2006) se feSené Uzemi nachazi
v okrsku Brodecka plosina (VIC-2B-5), ktery leZi v podcelku Tfebechovicka tabule, jenZ je soucasti celku
Orlicka tabule v podsoustavé Vychodoceska tabule, Ceska tabule a provincii Ceskd vysocina. Jednd se o
plochou pahorkatinu s erozné akumulaénim povrchem rozsahlych stfedopleistocénnich teras a méné
sprasovych pokryvi zejména na jihovychodé okrsku.

Terén zajmové lokality je rovinaty. Nadmorska vyska v zastavovaném uzemi je zhruba 290 m n.m.

Zajmova lokalita z klimatického hlediska nalezi dle klasifikace QUITTA (1971, in FALTYSOVA, BARTA a
kol. 2002) uzemi do mirné teplé oblasti MT11. Primérnd rocni teplota se pohybuje necelych 8 °C.
NejteplejSim mésicem je Cervenec s dlouhodobé prlimérnou teplotou necelych 18 °C, nejstudenéjsim
mésicem je leden s priimérnou teplotou pod -2 °C. Primérny rocni srazkovy uhrn cini okolo 700 - 750
mm. Srazkovy uhrn ve vegetacnim obdobi je ptiblizné 400 - 450 mm, v zimnim obdobi okolo 300 mm.
Pramérny pocet dnl v roce se snéhovou pokryvkou je priblizné 50 - 60 a pocet mrazovych dn( je v roce
zhruba 110 - 130.

Podle mapy snéhovych oblasti na tzemi CR v CSN EN 1991-1-3 (Zména 1) Eurokdd 1: ZatiZeni
konstrukci - Cdst 1-3: Obecnd zatiZeni - ZatiZeni snéhem. patii Gzemi do snéhové oblasti Il.

Podle mapy vétrnych oblasti na tzemi CR v CSN EN 1991-1-4 Eurokdd 1: ZatiZeni konstrukci - Cdst 1-
4: Obecnd zatiZeni - ZatiZeni vétrem. leZi Uzemi na hranici vétrovych oblasti I-II.

Orienta¢ni hodnota hloubky promrzdni d,,, odvozena od zakladni hodnoty indexu mrazu pro stfedni
dobu navratu 10 rok dle pfilohy B CSN 73 6114 Vozovky pozemnich komunikaci. Zékladni ustanoveni
pro navrhovdni Imgq = 395 °C (pfi ym = 1), vychazi na 0,99 m. K vypoctu bylo pouZito vztahu (4.1) pro
netuhé vozovky dle TP 170 Navrhovdni vozovek pozemnich komunikaci.

3.2. GEOLOGICKE POMERY A GEORIZIKA

Zregiondlné geologického hlediska spada zajmové lGzemi do jihovychodni C¢asti Ceské kridové
panve. Zajmové Uzemi lezi podél tektonickych linii na kontaktu hradecké synklinadly (centralni labské
kridy) slabskym litofacidlnim vyvojem, které typizuji mocna pelitickd souvrstvi nad bazalnim
cenomanem v piskovcovém vyvoiji, a vysokomytské synklindly s orlicko-zdarskym litofacialnim vyvojem,
které typizuji piskovcova télesa v bélohorském a jizerském souvrstvi.
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Bazalni cenomanské perucko-korycanské souvrstvi s pfevazné piskovcovym vyvojem se v zajmovém
uzemi vlivem vyskytu holicko-novoméstské elevace predkfidového podloZi nevyskytuje. Sedimentace na
predkridovy krystalinicky podklad zacind az ve spodnim turonu a pokracuje aZz do stfedniho coniaku
(bélohorské, jizerské a teplické souvrstvi). V hradecké synklindle je bélohorské souvrstvi zastoupené
litologicky vapnitymi jilovci a jemné pisCitymi az prachovitymi slinovci a jizerské souvrstvi se vyznacuje
vyskytem slinovcl misty s prechodem do jilovitych biomikritickych vapencl. Bélohorské a jizerské
souvrstvi ve vysokomytské synklindle jsou zastoupené litologicky vapnitymi jilovci a jemné piscitymi az
prachovitymi slinovci s vyskytem tzv. 'kallianasovych piskovcl' ve vyssi Casti jizerského souvrstvi.
V teplickém souvrstvi jsou pak vobou synklindlach uloZeny litologicky monoténni vapnité jilovce a
slinovce svrchniho turonu aZz spodniho coniaku, ze kterého se ve svrchni ¢asti vydéluji polohy
silicifikovanych jilovcl a slinovcl (rohatecké vrstvy) spodniho az stfedniho coniaku, které pfi severnim
okraji zdjmového Uzemi prakticky (jiz mimo navrhovana opatfeni uzaviraji sled sedimentace ve svrchni
kridé a mladsi kfidova souvrstvi (bfezenské) jsou oddenudovana. Mocnost kfidovych sedimentarnich
hornin v zajmovém Uzemi je okolo 300 - 350 m (HERCiK, HERRMANN, VALECKA 1999).

Pavodni pokryvné Utvary v zajmovém Uzemi jsou tvoreny kvartérnimi zeminami holocénniho az
stfedné pleistocenniho stafi. Mocnost a charakter kvartérnich uloZenin jsou zavislé predevSim na
intenzité mladsich exogennich procesli a na akumulacni ¢i erozni ¢innosti mistnich vodoteci a dalSich
zejména exogennich Ciniteld pri modelaci tdoli a na odtokovych pomérech povrchovych vod ze zajmové
oblasti. Na vysokochvojenecké plosiné jsou uloZeny akumulace starSich fluvidlnich stfedné
pleistocénnich (riss, mindel) teras a na jejich svazich zeminy ptvodu deluvidlniho aZ deluviofluvidlniho -
svahoviny a splaveniny, v plochém udoli Tiché Orlice zeminy predevsim fluvidlniho plvodu - svrchné
pleistocénni (wirm) terasové stérkopisky s pokryvem holocénnich aluvialnich povodinovych naplavenin.

Z hlediska seizmicity se podle CSN EN 1998-1 - Eurokéd 8: Navrhovdni konstrukci odolnych proti
zemétreseni - Cdst 1: Obecnd pravidla, seizmickd zatiZeni a pravidla pro pozemni stavby Gzemi nachézi
v oblasti s velikosti referencniho Spickového zrychleni podlozi (které se v ndvrhu konkrétni stavby nasobi
soucinitelem vyznamu stavby a soucinitelem podloZi) ags 0,04 - 0,06 g - pro pfipad takto malé seizmicity
Ize seizmicitu Fesit pro bézné stavby zjednodusené.

Z hlediska geodynamickych jevi je zajmova oblast stabilni, nejsou zde, v blizkém a ani v SirsSim okoli
evidovdna Zadna sesuvnd Uzemi.

Zajmové Gzemi neni ovlivnéno ddlni ¢innosti. Severné od aredlu SUS se rozprostira v Gzemi byvalé
povrchové tézby stérkopiskd. Plivodni terén je jiz ukoncenou povrchovou tézbou sniZzen o zhruba 10 m.
V misté tézby je terén zarovnan do roviny pro tézbu nevhodnou skryvkou. PGvodni dno dobyvaciho
prostoru se predpoklada zhruba o 4 - 6 m niZe. Aktivni Stérkovna je necelych 400 m od zajmové lokality.

Jind georizika nejsou v zajmovém Uzemi dokladovana a ani se nepfedpokladaji.

3.2.1. MiSTNi GEOLOGICKE POMERY

Prazkumnymi vrty v zajmové lokalité jsou ovéreny jednoduché mistni geologické pomeéry.

Svrchni vrstvu geologického profilu tvofi antropogenni navazky a konstrukéni vrstvy zpevnénych
ploch mistnich komunikaci a manipulacnich ploch. Mimo zpevnéné a zastavéné plochy jsou v arealu
v povrchové vrstvé vétSinou na mélkych navdzkach uloZeny na malé ploSe humdzni hliny s travni
vegetaci. Mocnost recentnich a antropogennich zemin a konstrukci je prizkumnymi vrty ovéfena do 0,9
m p.t.

Plavodni sedimenty kvartérniho pokryvu jsou zastoupeny cca 2,5 - 3,6 m mocnym souvrstvim Fficnich
Stérkopiskll mindelské terasy a pfi jejich bazi se nepravidelné vyskytuji polohy preplavenych slin(
kfidového podloZi se zahnétenymi Stérky - ve vrtu VSB-11 v Urovni cca 2,8 - 3,1 m p.t. PGvodni mocnost
souvrstvi Stérkopisk(l je zfejmé zredukovana vdlsledku historické tézby Stérkopiskl, ktera
pravdépodobné postihla i zajmovou lokalitu.

Predkvartérni podlozi buduji slinovce az vapnité jilovce teplického souvrstvi spodniho coniaku -
soucasnymi prlizkumnymi vrty je zastizeno v hloubce 3,1 - 4,5 m p.t. V povrchové vrstvé jsou slinovce
zvétralé aZ zcela rozloZené na jilovita (slinitd) eluvia o mocnosti nékolika dm.

Predpokladané uloZeni pokryvnych zemin a prlibéh povrchu podloZi kfidovych hornin jsou patrné
z dokumentaci prazkumnych vrtl v pfiloze €. 3 a ze schématického geologického fezu v pfiloze ¢. 4.
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Mocnosti litostratigrafickych vrstev v geologickych profilech jednotlivych prazkumnych vrtd
v prostoru stavenisté jsou sumarizovany v nasledujici tabulce ¢. 3.

Tabulka ¢. 3: Prehled dil¢ich mocnosti litostratigrafickych vrstev v prizkumnych vrtech na lokalité
KENOZOIKUM - KVARTER MEz0zOIKUM - KRiDA
recent stiedni pleistocén svrchni kiida, stfedni turon
navazky, konstrukce zpevnénych ploch Stérkopisky, redeponované sliny slinovce, vC. slinitych eluvii
] —_ - —_ —_ - —
E + £ ‘g’ + £ ‘g‘ + £
o o c — o P — o o
5 = [= c
£% 3 £ g & E £ g E E £
°E o = o =~ o ~
= < 1 E S g E S o
VSB-11 0.7 288.9 0.7 3.1 286.5 2.4 >5.0 <284.6
VSB-12 0.9 288.7 0.9 4.5 285.1 3.6 >7.0 <282.6

3.3. HYDROGEOLOGICKE A HYDROLOGICKE POMERY

Z hydrogeologického hlediska lezi zdjmové Uzemi pti jihozapadnim okraji hydrogeologického rajonu
svrchni vrstvy 1110 - Kvartér Orlice (OLMER, HERRMANN, KADLECOVA, PRCHALOVA et al. 2006), ktery odpovida
dle vyhl. ¢. 5/2011 Sb. stejnojmennému Gtvaru podzemnich vod zékladni vrstvy 11100.

Do rajonu patfi fluvidlni uloZeniny od soutokové oblasti Tiché (od Chocné) a Divoké Orlice na
vychodé po soutok Orlice s Labem na zdpadé. V podlozi se naléza slinovcova facie kridy, kterd tvofi
relativné nepropustné podlozi. Stérkopiskové ulozeniny v pomérné irokém pruhu sleduji tok Orlice a
dosahuji mocnosti az kolem 10 m.

Tyto kvartérni terasy Orlice lze rozdélit do tfi skupin podle typu rezimu podzemnich vod:

1. se samostatnym reZzimem

2. se spojenym rezimem

3. s rezZimem podzemnich vod pfimo ovliviiovanym povrchovym tokem.

Druha skupina teras je nejrozsirenéjsi, tfeti vodohospodarsky nejvyznamnéjsi. Pti okrajich rajonu
v zajmovém Uzemi jsou terasy spadajici do prvni skupiny se samostatnym rezimem.

K dotaci kolektoru z atmosférickych srazek dochazi v celé rozloze teras. Vzhledem ke zméné
chemického typu vod druhé skupiny lze usuzovat na dotace z propustnéjsich poloh kfidy. K uplatnéni
vlivu brehové infiltrace dochazi v suchych srazkovych obdobich (ve 3. skupiné teras). Proud podzemni
vody sméfuje od okrajli rozsiteni Stérkopisk( k toku, kde dochazi k ptirozené drendzi podzemnich vod.

Pod vyse popsanym hydrogeologickym rajonem svrchni vrstvy zasahuje do zajmového uzemi
jihovychodni cip hydrogeologického rajonu zakladni vrstvy 4270 - Vysokomytskd synklindla, ktery tvofi
v ramci Ceské kridové panve hydrogeologicky bilan¢ni celek bc 6 (HERCK, HERRMANN, VALECKA 1999). Dle
vyhl. €. 5/2011 Sbh. odpovida rajon stejnojmennému Utvaru podzemnich vod zakladni vrstvy 42700. Podle
zékladniho hydrogeologického déleni ¢eské kiidové panve (KRASNY et al. 2012) je zajmové Uzemi soucasti
hydrogeologického celku vysokomytsky zvodnény systém.

Rajon, jehoZ charakteristika v nasledujicim textu je prevzata z publikace OLMERA, KESSLA (1991), je
Siroka artéskd pdnev vjihozapadnim vybéiku vychodoleské kridové panve, mezi vraclavskou a
potstejnskou antiklindlou. Hydrologicky plochu rajonu skldda povodi Louéné, Tiché a Divoké Orlice.
Okrajové ¢asti patfi do povodi Novohradky, Svratky a Svitavy.

Propustnost kfidové vyplné synklindly je vazana na 4 vrstevni puklinové kolektory A, B, Ca a Cb,
oddélené izolatory.

Bazalni kolektor A v klastikach perucko-korycanského souvrstvi (cenoman) neni vyvinut souvisle.
Jeho zasoby podzemni vody nejsou vyznamné. Kolektory B, Ca, Cb vazané na horni ¢asti inverznich
sedimentacnich cykl( v bélohorském (spodni turon) a jizerském souvrstvi (stfedni turon) tvofi rigidni
kfehké horniny typu vapnitych prachovcl a piskovc(, které se pfi tektonické deformaci tfisti, s tim se
v nich otevira puklinovy systém. Ve vSech téchto puklinovych kolektorech byly identifikovany dvé oblasti
s rozdilnym zvodnénim. V horni ¢asti ramen synklinaly vznikaji oblasti stoku, kde ¢asové a prostorové
variabilni mélké podzemni vody sleduji smér strukturniho sklonu vrstev. V jadru synklinaly se vytvari
hydraulicky spojita nadrz podzemni vody, kde proudéni vody je smérovano k mistm odvodnéni bez
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zavislosti na prostorovém uloZeni kolektoru. V oblasti stoku pfedevsim kolektoru Cb se nachazi také
zajmové Uzemi.

V proudovém systému artéského kolektoru B se vyrazné projevuji mista odvodnéni na Novohradce,
Loucné, Tiché a Divoké Orlici. Artésky kolektor Ca se odvodniuje po linii jilovické poruchy do nadlozniho
kolektoru Cb. Kolektor Cb ma pfevazné volnou hladinu, jejiz konfigurace vyjadfuje plynulé odvodnéni do
Lou¢né mezi Litomysli a prameny Pekla, které jsou soustfedénym vyvérem v misté prekryti kolektoru
stropnim izoldtorem. Cast podzemni vody prevadi tektonika jilovické poruchy do kvartérnich naplavi
Tiché Orlice u Béstovic.

Zranitelnost kolektoru B je nizka, kolektoru Ca stfedni a kolektoru Cb vysoka, nebot pfi superpozici
kolektord je nizsi kolektor chranén nadloZznim. Zatéz potencialnimi zdroji znecisténi je stfedni.

Vyznamnéjsi mélké zvodnéni je vyvinuto vétSinou pouze v propustnych stérkopiscitych akumulacich
podél vétsich vodotedi s SirSi akumulaéni nivou a v plosné rozsahlejsich reliktech starsich ficnich teras.
Kvartérni zvoden se muze vytvaret také v propustnéjsich sedimentech v udolich mistnich vodoteci a
splachovych depresi, které odvodnuji vyse polozené relikty starsich ficnich teras.

Z hydrologického hlediska se zajmova lokalita nachazi v povodi toku Tiché Orlice, kterda ma ve svém
povodi funkci hlavni drendzini baze jak pro podzemni, tak i pro povrchové vody. Lokalita se nachazi
v povodi Teplického potoka ¢.h.p. 1-02-02-0670-0-00, ktery je levostrannym pfitokem dolniho toku
Skorenického potoka nedaleko jeho Usti do Tiché Orlice.

3.3.1. MiSTNi HYDROGEOLOGICKE POMERY A VODNI REZIM

V zdjmovém Uzemi je zastizena podzemni voda jednak v souvrstvi kvartérnich Stérkopisk(
s viceméné volnou hladinou a jednak nize v puklinach podloZnich slinovcl s negativni piezometrickou
hladinou.

Urovné hladin podzemni vody v souéasnych prizkumnych vrtech uvadi nasledujici tabulka €. 4.

Tabulka ¢. 4: Urovei hladiny podzemni vody v prizkumnych vrtech
Prizkumné Hladina podzemni vody Hladina podzemni vody
dilo Narazena Ustdlena

Datum m p.t. m n.m. Datum m p.t. m n.m.
VSB-11 24.9.2024 1.7Q 287.9Q 24.9.2024 1.75 287.85

4,2 K 285.4 K
VSB-12 24.9.2024 1.8Q 287.8Q 25.9.2024 1.81 287.79

5,6 K 284.0K

Pozn.: Q - kvartérni zvoden K - kfidova zvopden

Vodni rezim v aktivni zoné komunikaci v feSené lokalité dle TP 170 Navrhovani vozovek pozemnich
komunikaci je vlivem pfitomnosti Stérkopiskovych sedimentd s malou vzlinavosti a podzemni vodou bez
vlivu na aktivni zénu ptiznivy (difuzni).

4. STRETY ZA)IMU

Z hlediska ochrany vod, pfirody a krajiny a horninového prostredi a pfipadné dalsich zajma je
zajmové Uzemi exponovano nasledovné:

- nenachazi se v platnych ochrannych pasmech vodnich zdroji

- nenachazi se v CHOPAV

- nenachazi se v ochrannych pasmech ptirodnich lé¢ivych zdrojli

- nenachazi se v izemi ovlivnéném dilIni ¢innosti a ani chranéném loZiskovém Gzemi

- nenachazi se vchranénych Uzemich NATURA 2000 - EVL, ptaci oblasti, mokfady Ramsarské
umluvy

- nenachazi se ve zvlasté chranénych uzemich a jejich pasmech

- k.U. Béstovice je zranitelnou oblasti dle Nafizeni vlady €. 103/2003 Sb., o stanoveni zranitelnych
oblasti a o pouzivani a skladovani hnojiv a statkovych hnojiv, stfidani plodin a provadéni
protieroznich opatfeni
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- nenachazi se v Uzemi pfirodnich park
- neni sou&asti USES
- nenachazi se v pamatkovych zénach anebo jejich ochrannych pasmech.

Zajmové uzemi je dle dostupnych informaci ve stfetu s inZenyrskymi sitémi.

5. INZENYRSKOGEOLOGICKE A ZAKLADOVE POMERY

Zeminy jsou zatfidény podle CSN 73 6133 Navrhovdni a provddéni zemniho télesa pozemnich
komunikaci. Jednotlivym vrstvam uréeny tfidy téZitelnosti jednak dle jiz neplatné CSN 73 3050 Zemni
prdce. Vieobecné ustanovenia. a jednak dle nové vy3e citované CSN 73 6133. Vrtatelnost zemin a hornin
pro piloty je vwhodnocena dle ptilohy ¢. 2/1 dokumentu Cenovd soustava RTS data. Cenové podminky
2014/1. Cenik 800-2 Zvidstni zakldddni objektu. PFi vyhodnoceni geotechnickych parametr( je
prihlédnuto té7 k jiz neplatné CSN 73 1001 Zakldddni staveb. Zdkladovd pida pod plosnymi zdklady.

Na zdkladé interpretovaného zrnitostniho charakteru zemin je mimo jiné odvozena namrzavost a
vhodnost pro podloZi (aktivni zénu) komunikaci a nasyp dle vy$e citované CSN 73 6133 a TP 170
Navrhovdni vozovek pozemnich komunikaci.

Podzemni voda je hodnocena podle platné CSN EN 206 Beton - Specifikace, vlastnosti, vyroba a
shoda.

Mistni geologické a geotechnické poméry jsou interpretovany v dokumentaci prlzkumnych vrtd
v priloze €. 3 a ve schématickém geologickém fezu v ptiloze ¢. 4.

5.1. GEOTECHNICKE ZHODNOCENi ZAKLADOVYCH PUD V PROSTORU STAVENISTE

V zdjmovém prostoru stavenisté projektovanych bytovych domid byly na zékladé podrobného
inZenyrskogeologického prizkumu vymezeny nasledujici typy zakladovych pud:

« konstrukce zpevnénych ploch, antropogenni navazky Y
« sedimenty kvartérniho pokryvu G1, G3, G5-G3, G5, F2
o podlozni kfidové horniny R6/F8 az R5-R4

Konstrukce zpevnénych ploch, antropogenni navazky Y

Konstrukce zpevnénych ploch zahrnuje povrch tvoreny asfaltoZivicnou smési, pod nimz se
nachazeji do cca 0,7 m (VSB-11), resp. 0,9 m (VSB-12) p.t. hrubozrnné konstrukéni vrstvy spolu
s dalSimi hrubozrnnymi antropogennimi navazkami. Vrtem VSB-12 je ovéreno nékolik vrstev
asfaltozivicnych povrch.

Tyto heterogenni navazky nelze vyuZit bez Upravy jako zdkladovou pldu pro plosné zéklady a
navic se nachdzi vétSinou v zamrzné hloubce.

Sedimenty kvartérniho pokryvu G1, G3, G5-G3, G5, F2

Plavodni zeminy kvartérniho pokryvu predstavuji Stérkopisky fi¢ni terasy do hloubek cca 2,9 m p.t.
(vrt VSB-11), resp. 4,5 m p.t. (vrt VSB-12). Plvodni mocnost Stérkopiskll je zfejmé zredukovana
v dusledku jejich historické tézby.

Vrty jsou zastiZeny predevsim ulehlé piscité sStérky G1 GW, G3 G-F a kbazi az stérkd
piscitojilovitych G3 G-F - G5 GC. V prostoru vrtu VSB-11 se pfi bazi kvartérniho pokryvu vyskytuje do
3,1 m p.t. cca 0,3 m mocnd poloha preplavenych slin(i se zahnétenymi ficnimi stérky G5 GC a
s hloubkou prechazejicich do F2 CG s konzistenci ovérenou na hranici tuha - pevna (Ic 1,0).

Zeminy souvrstvi plvodniho kvartérniho pokryvu jsou Unosné a vhodné pro plosné zaloZeni haly.
Orientacni hodnota Unosnosti Rq ulehlych stérkopisk(l se pfi Sifce zakladu 1 m pohybuje v rozmezi cca
300 kPa (pro G3-G5) aZz 800 kPa (pro G1) a pfi sifce zakladu 3 m jsou uvedené hodnoty o zhruba 20 -
30 % vyssi. Orientacni hodnota Unosnosti Rq bazalnich G5 - F2 tuhé az pevné konzistence je >200 kPa,
ovsem jejich vyskyt je nepravidelny a mocnost mala.

V dosahu vlivu podzemni vody se orientacni Unosnost zemin sniZi o 20 % vySe uvedenych hodnot.
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Dle CSN 73 6133 jsou $térkopisky G1 nenamrzavé, G3 a G3-G5 mirné namrzavé a $térkovitojilovité
zeminy G5 aZ F2 nebezpecné namrzavé. Do ndsypu i do aktivni zény vozovky jsou bez Upravy zeminy
G1 a G3 vhodné a ostatni zeminy kvartérniho souvrstvi podminecné vhodné.

Podlozni kifidové horniny R6/F8 az R5

Podlozni kfidové sedimentdrni horniny charakteru slinovcl jsou v prizkumném uzemi novymi
prazkumnymi vrty zastiZzeny v hloubkach dle stavajici urovné terénu cca 3,1 - 4,5 m p.t., tj. okolo
285,1-286,5 m n.m.

P¥i povrchu jsou slinovce zcela rozloZené aZ eluvia charakteru zemin R6/F8 a s hloubkou
nerovnomérné prechazi do zcela zvétralych drobivé uUlomkovitych slinovcli R6 a s hloubkou do
pevnéjsich R5.

Zatfidéni hornin dle CSN 73 6133 je na zakladé makroskopického petrografického popisu vrtnych
jader. Pro presnéjsi stanoveni smérnych normovych charakteristik podloZnich slinovci nebyly
laboratorni, ani polni geotechnické zkousky provedeny.

Eluvia slinovct charakteru zemin R6/F8

Svrchni vrstva slinovcl je zcela zvétrald a rozloZena az na eluvia charakteru zemin. V eluviich jsou
podle laboratornich rozbord zastoupeny vysoce plastické jily R6/F8 CH ¢asto s vétsinou stfipkovitymi
az drobnymi polyedrickymi drobivymi aZ rozpadavymi ulomky horniny. Mocnost téchto eluvii je
v Uzemi ovérena cca zhruba 0,4 - 0,7 m. Konzistence téchto zvétralinovych eluvidlnich slinl pevna a
ve vrtu nad pevnou poloha s konzistenci tuhou.

Z hlediska plosného zakladani pro stavby ndrocné konstrukce jsou slinité zvétraliny charakteru
zemin F8 CH pfi tuhé konzistenci malo Unosné s orientacni hodnotou Unosnosti Ry cca 80 kPa, ovsem
mocnost tuhych konzistenci je mala jen ca 0,2 m. Pevné konzistence téchto eluvii maji orientacni
hodnotu Unosnosti Ry cca 160 kPa.

Zcela aZ silné zvétralé slinovce R6, R6-R5, R5

Pod vyse popsanymi zvétralinami charakteru zemin se v rdmci stavenisté vyskytuji méné zvétralé
slinovce. Vétsinou se jedna o horniny zcela azZ silné zvétralé R6 az R5 s drobivymi az [dmavymi dlomky
a misty s eluvidlnim jilem aZ tvrdé konzistence.

Hornina R6 ma extrémné nizkou pevnost, stfedni typ procesu pretvareni a porusovani po
plochach vrstevnatosti a puklinatosti a extrémné velkou hustotu diskontinuit. Misty s vyplni
eluvidlniho jilu az tvrdé konzistence. Pfedpoklddana orientacni hodnota pevnosti v prostém tlaku o
je vétsinou do 1,5 MPa. Orientacni hodnota Unosnosti R4 je cca 200 kPa.

Hornina R6-R5 ma extrémné az velmi nizkou pevnost, stfedni typ procesu pretvareni a porusovani
po plochdch vrstevnatosti a puklinatosti a extrémné velkou a7 velkou hustotu diskontinuit. Casto
s vyplni eluvidlniho jilu aZ tvrdé konzistence. Pfedpokladand orientacni hodnota pevnosti v prostém
tlaku o. je vétsSinou okolo 0,8 - 2 MPa. Orienta¢ni hodnota Unosnosti Rq je cca 225 kPa.

Hornina R5 ma velmi nizkou pevnost, stfedni typ procesu pretvareni a porusovani po plochach
vrstevnatosti a puklinatosti a extrémné velkou az velkou hustotu diskontinuit. Misty s vyplni
eluvidlniho jilu aZ tvrdé konzistence. Pfedpokladand orientacni hodnota pevnosti v prostém tlaku o
je vétsinou okolo 1,5 - 3 MPa. Orientacni hodnota Unosnosti Rq je cca 250 kPa.

Fyzikdlné-mechanické vlastnosti zemin a hornin v prostoru stavenisté jsou uvedeny v nasledujici
tabulce ¢. 5 zakladnich geotechnickych charakteristik a orientacni Unosnosti. V tabulce nejsou
hodnoceny recentni zeminy v povrchové vrstvé, konstrukéni vrstvy zpevnénych komunikaci a zeminy o
mocnosti <0,2 m.
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Tabulka ¢. 5: Zakladni geotechnické charakteristiky zemin a hornin a orientacni tnosnost Rq
2 2
S 2|5 ¢
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S| F80 [hwald L0 | S5Y (AS SR AS S| Al | A | Awe
Konzistence/ulehlost -
/ ulehly | ulehly | ulehly | P4 | whs | pevns
Parametr pevna
Poissonovo &islo v (1) 0,20 0,23 0,27 0,35 0,42 0,42 0,35 0,27 0,25
Prevodni soucinitel (1) 0,90 0,83 0,80 0,62 0,39 0,39 0,62 0,80 0,83
Objemova tiha y (kN.m3) 21,0 19,0 19,0 19,5 20,5 20,5
Modul pretvarnosti Eqer (MPa) 400 100 80 15 4 7 15 50 40
Uhel vnitiniho tfeni zeminy efektivni ®er (°) 40 36 33 26 14 16
totalni . (°) - - - 2 0 8
Soudrznost zeminy efektivni Cer (kPa) 0 0 0 12 8 18
totalni C, (kPa) - - - 60 40 85
Orientacni Unosnost R4 (kPa) 800** 450%* 225** 225* 80* 160* 200R 225* 2508
Pozn.:
* plati pro Sitku zdkladu b <3 m a hloubku zalozenih =0,8-1,5m
*x plati pro Sitku zdkladu b = 1 m a hloubku zaloZzenih=1m
R plati pro extrémné az velmi velkou (R6, R6-R5), velmi velkou (R5, R5-R4) hustotu diskontinuit s ohledem na mistni poméry

hodnoty Rq jsou upravené vzhledem k ulehlosti a konzistenci zemin
v dosahu vlivu podzemni vody se orientacni tnosnost zemin snizi o 20 % vyse uvedenych hodnot.

5.2. TEZITELNOST A VRTATELNOST ZEMIN A HORNIN A SKLONY SVAHU DOCASNYCH VYKOPU

Z hlediska téZitelnosti a rozpaojitelnosti jsou zeminy a horniny klasifikovany v nasledujici tabulce €. 6
do tfid podle byvalé normy CSN 73 3050 Zemni prdce a podle normy CSN 73 6133 Navrhovdni a
provddéni zemniho télesa pozemnich komunikaci.

PFi uréovani trid tézitelnosti zemin je zohlednéna skuteénost rozbfidavosti a lepivosti, resp. ulehlosti
téchto zemin, zvétrdni a hustota diskontinuit hornin a dale vliv podzemni vody.

Jily a hliny tuhé konzistence jsou v pfirozeném stavu zeminy lepivé, nebot splfiuji podminky
lepivosti w, > wp a lp > 10, pfi napojeni vodou jsou extrémné lepivé, nestabilni a rozbfidavé. Jily a hliny
pevné konzistence jsou v pfirozeném stavu malo lepivé, nebot vétsinou nespliiuji podminku wn > wp. Jily
a hliny velmi pevné (Ic >1,2) az tvrdé konzistence nejsou lepivé, ale drobivé az ldamavé.

Z hlediska vrtatelnosti jsou zeminy klasifikovany v nasledujici tabulce ¢. 6 do tfid dle pfilohy ¢. 2/1
dokumentu Cenovd soustava RTS data. Cenové podminky 2014/1. Cenik 800-2 Zvldstni zakladdni objekta.

Tabulka €. 6: TézZitelnost a vrtatelnost zemin a hornin
Zemina - vrstva - souvrstvi - hornina byv. €SN 733050 | €SN 73 6133 Katalog 800-2

Kvartér - recent
stavebni konstrukce, betonové a asfaltové plochy 5-6 Il [\
navazky stérkovitojilovité a Stérkovitohlinité 3,4 I |
Kvartér - holocén
Stérk G - ulehly 4 I |
jil F - tuhy-pevny 2-3 I |
KFfida - svrchni turon az spodni coniak
eluvium horniny F - tuhy 2 I |
eluvium horniny F - pevny 3 I |
hornina R6 4 I [
hornina R6-R5 4 I 111
hornina R5 4 I Il

Orientacni sklony docasnych svahii vykopii 1ze v jilech a jilovitych hlinach provadét v poméru 1:0,25
- 1:0,50, v piskach 1:1,5 - 1:1,75, stérkach 1:1, v navazkach 1:1, v horninach >R5 1:0,2 aZ prakticky kolmé

se zabezpecenim vypadavajicich Glomka.
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U soudrznych zemin lze vykopy hloubit svisle do 1,5 m p.t. a u nesoudrinych do 0,8 m p.t.,,
v zavislosti na mistnich podminkach. U vétsich hloubek a navazek je tfeba stavebni jamy a ryhy svahovat

nebo pazit -

vzhledem k zastavénosti

a pritomnosti

podzemnich

inZzenyrskych

v bezprostifednim okoli stavenisté je tfeba pfipadné hlubsi stavebni jdmy pazit na zakladé statického

posouzeni.

5.3. AGRESIVITA ZVODNELEHO PROSTREDI

Z dlivodu vlivu, resp. agresivity podzemni vody na betonové konstrukce podzemni zakladd byl z vrtu
VSB-11 z hloubky cca 5,2 m p.t. odebran vzorek podzemni vody.

Voda je zasadit3, tvrda, s dosti vysokou uhli¢itanovou tvrdosti.

siti

Tabulka €. 8: Chemické plsobeni podzemni vody na beton dle €SN 206
Ukazatel Jednotka VSB-11 XAl XA2 XA3

S04 mg.I'? 24,04 2200 a <600 >600 a <3000 >3000 a <6000
pH - 7,88 <6,5a 25,5 <5,50a24,5 <4,5 a 24,0
CO: agresivni ha vapno mg.I'? 0,00 215 a <40 >40 a <100 >100 aZ nasyceni
NH4* mg.I? - 215a <30 >30 a <60 >60 a <100
Mg mg.I! 7,30 >300 a <1000 >1000 a <3000 | >3000 aZ nasyceni

Pozn.:

Klasifikace chemického prosttedi plati pro podzemni vodu pfi teploté vody v rozmezi +5 aZ +25 °C.

Pro odstupriovani je urcujici nejvy$si hodnota jednotlivych chemickych ukazateld.

Pokud 2 nebo vice chemickych ukazatell jsou stejného stupné, pak je nutné pouZit nejblize vyssi stupen, pokud zvlastni studie pro
tento pripad neprokaze, Ze to neni nutné.

Vliv zvodnélého prosttedi, klasifikovany dle tabulky 1 CSN EN 206, je charakterizovdn stupném
chemického pusobeni jako neagresivni podle limitnich hodnot tabulky 2 uvedené normy.

6. ZAVER A DOPORUCENI

PredloZena zprava shrnuje vysledky provedeného podrobného inZenyrskogeologického prizkumu
zakladovych pGd pro akci "Hala na posypovy materidl cestmistrovstvi Béstovice" v aredlu SUS
Pardubického kraje, cestmistrovstvi Béstovice.

Prizkumem v prostoru stavenisté nové haly byly ovéreny jednoduché geologické poméry - viz
kapitoly 3 a 5.1. Baze sediment(l kvartérniho pokryvu je okolo 3 m p.t. (sever) az 4,5 m p.t. (jih
stavenisté). Pod mélkymi navazkami vétSinou do zadmrzné hloubky jsou uloZeny ulehlé Stérkopisky
mindelské ficni terasy a pfi bazi kvartéru nesouvisle poloha preplavenych slin( se zahnétenymi Stérky.
Predkvartérni podlozi tvofi kfidové horniny charakteru slinovcl pfi povrchu nékolik dm zcela
rozlozenych R6/F8 CH. Slinovce jsou s hloubkou méné zvétralé a geotechnicky kvalitnéjsi. Dokumentace
vrtd v priloze ¢. 3 a predpokladané uloZeni jednotlivych zakladovych pld v prostoru stavenisté je patrné
ze schématického geologického fezu v ptiloze €. 4.

Podzemni voda se vyskytuje v kvartérnich Stérkopiskach s volnou hladinou podzemni vody v Urovni
okolo 1,8 m p.t. a niZze v puklinach slinovcl s hladinou podzemni vody negativné napjatou a s pritoky
v hloubkach cca 4,2 az 5,6 m p.t. v dobé prizkumu.

Podzemni voda dle CSN EN 206 neni agresivni na beton.

Klimatické a vodni charakteristiky jsou uvedeny v kapitole 3.

Zakladové poméry v prostoru stavenisté jsou, sohledem na vySe popsanou geologickou a
geotechnickou interpretaci zakladovych pad, hodnoceny pro zakladani plosné jako slozité (vliv
podzemni vody) a pro zakladani hlubinné jako jednoduché.

Vzhledem kvyse uvedenym skutecnostem a nendro€nost stavebnich konstrukci, zafazujeme
prizkumné Uzemi stavenisté ve slozitych zakladovych pomérech dle ¢l. 2.1 CSN EN 1997-1 do 2.
geotechnické kategorie.
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Jak projekéni, tak i provadéci prace se musi fidit ustanovenim pfislusnych norem a predpis(, a to
zejména CSN EN 1997-1 - Eurokdd 7: Navrhovdni geotechnickych konstrukci - Cdst 1: Obecnd pravidla.
(souvislost s ochranou zakladové spary), CSN 73 6133 Ndvrh a provddéni zemniho télesa pozemnich
komunikaci, TP 170 Navrhovdni vozovek pozemnich komunikaci, TP 94 Uprava zemin, CSN 72 1006
Kontrola zhutnéni zemin a sypanin, CSN 75 9010 Vsakovaci zafizeni srézkovych vod, atd.

Zavérem lze konstatovat, Ze podrobny inZenyrskogeologicky prizkum byl proveden v poZzadovaném
rozsahu dle platnych pfedpist a norem.
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